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Wymagania wstepne
- podstawowa wiedza z zakresu informatyki i podstaw programowania.

- umiejetnosc logicznego myslenia, podstawowe umiejetnosci programistyczne, korzystania z informacji
pozyskiwanych z literatury, Internetu oraz innych zrédet,

- rozumienie potrzeby uczenia sie i ciggtego pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu
Zapoznanie z biometrycznymi metodami rozpoznawania osdb i weryfikacji tozsamosci na podstawie
takich cech osobniczych, jak odciski linii papilarnych, teczéwka oka, gtos itp.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma podstawowg wiedze z informatyki pozwalajgca stosowac podstawy algorytmiki,
kompilatory i jezyki programowania, oprogramowanie i narzedzia internetowe, systemy
komputerowego wspomagania prac inzynierskich w inzynierii biomedycznej i technice.

2. Student ma wiedze o cyfrowym przetwarzaniu sygnatéw, dzieki ktorej moze opisywac: systemy i
sygnaly, sygnaty analogowe i dyskretne, cyfrowe przetwarzanie sygnatéw, klasyfikacje i rozpoznanie;
potrafi rozpoznac obrazy; prezentowac: wybrane problemy klasyfikacyjne, informatyczne narzedzia
przetwarzania, analizy i rozpoznawania sygnatow.

3. Student zna podstawowe metody techniki i narzedzia z obszaru grafiki komputerowej, dzieki ktérym
moze zrozumiec i opisywac: cyfrowg obrdobke obrazu, obrazy binarne, metody poprawy jakosci obrazow
cyfrowych.

Umiejetnosci

1. Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrédet (takze w j. angielskim) z inzynierii biomedycznej; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywad ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie.

2. Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie.
3. Student potrafi korzystac¢ z komputerowego wspomagania do rozwigzywania zadan technicznych.

4. Student potrafi formutowac problemy oraz postugiwac sie metodami matematycznymi i prawami
fizyki w analizie problematyki technicznej, w szczegdlnosci zwigzane z metodami analizy i przetwarzania
obrazéw.

5. Student potrafi stosowa¢ metody analizy i obrébki obrazu do realizacji zadan z zakresu inzynierii
biomedyczne;j.

Kompetencje spoteczne
1. Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
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2. Student potrafi ustalaé priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

3. Student ma swiadomosé roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej oraz rozumie potrzebe

formutowania i przezywania spoteczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu,

informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Wyktad: Zaliczenie pisemne (test).

W zaleznosci od procentowego wyniku uzyskanego przez studenta w czasie testu, otrzymuje on ocene

koricowa:

2 (niedostateczny)

3 (dostateczny)

3+ (dostateczny plus)
4 (dobry)

4+ (dobry plus)

5 (bardzo dobry)

<0 pkt; 50 pkt>
(50 pkt; 60 pkt>
(60 pkt; 70 pkt>
(70 pkt; 80 pkt>
(80 pkt; 90 pkt>

(90 pkt; 100 pkt>

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie:

- odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego.

Aby uzyskac zaliczenie wszystkie ¢wiczenia muszg by¢ zaliczone pozytywnie,

- kolokwium zaliczeniowe — indywidualne zadanie wykonywane przez studenta samodzielnie na

ostatnich zajeciach.

W zaleznosci od sumy punktédw uzyskanych przez studenta na zajeciach przeliczonej na wynik

procentowy, otrzymuje on ocene koricowa:

2 (niedostateczny)

3 (dostateczny)

3+ (dostateczny plus)
4 (dobry)

4+ (dobry plus)

5 (bardzo dobry)

<0 pkt; 50 pkt>
(50 pkt; 60 pkt>
(60 pkt; 70 pkt>
(70 pkt; 80 pkt>
(80 pkt; 90 pkt>

(90 pkt; 100 pkt>
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Tresci programowe

Wykfad:

1. Biometria — charakterystyka ogdlna, krétka historia biometrii.
2. Zastosowanie biometrii w systemach bezpieczeristwa.

3. Ograniczenia biometrii.

4. Wybrane algorytmy przetwarzania obrazow uzyteczne w réznych rodzajach biometrii.
5. Identyfikacja osdb na podstawie odciskow palcéw.

6. Identyfikacja osdb na podstawie zdjec twarzy.

7. Identyfikacja oséb na podstawie nagrania gtosu.

8. Identyfikacja oséb na podstawie zdje¢ teczowki oka.

9. Identyfikacja oséb na podstawie postawy ciata i ruchu (chodu).

10. Identyfikacja oséb z zastosowaniem innych rodzajéw biometrii (rozpoznawanie ksztattow dtoni, na
podstawie zdjec¢ termograficznych, DNA, pismo reczne i inne).

Laboratorium:

1. Podstawy przetwarzania obrazéw w programie MATLAB.

2. Rozpoznawanie na podstawie odciskow palcéw - zagadnienia praktyczne.

Metody dydaktyczne

1. Wykfad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan.

2. Cwiczenia laboratoryjne: programowanie w Matlabie, praca indywidualna przy komputerze, dyskusja.
Literatura

Podstawowa
1. R.M. Bolle, J.H. Connell, S. Pankanti, N.K. Ratha, A.W. Senior, Biometria, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2008.

2. Z. Wrdbel, R. Koprowski, Praktyka przetwarzania obrazéw z zadaniami w programie Matlab,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2012.

3. D. Maltoni, D. Maio, A.K. Jain, S. Prabhakar, Handbook of fingerprint recognition, Springer, 2003.
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4.S.Z. Li, A.K. Jain, Handbook of face recognition, Springer, 2005.

Uzupetniajgca

1. K. Slot, Wybrane zagadnienia biometrii, Wydawnictwa Komunikacji i tagcznoéci, Warszawa 2008.

2. K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne. Nowe metody iloéciowej reprezentacji obiektéw, Wydawnictwa
Komunikacji i tacznosci, Warszawa 2010.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,6
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 35 1,4
zaje¢ laboratoryjnych, przygotowanie do zaliczenia)?!

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



